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1. Opis 0golny

Program zostat opracowany w celu analizy konstrukcyjno - wytrzymatosciowej muréw wykonanych z blokéw SILKA i bloczkéw
YTONG wg normy PN-B-03002. Do jego najwazniejszych funkgji naleza:
® Mozliwos¢ definiowania modelu obliczeniowego budynku poprzez wybér odpowiedniego elementu $ciennego oraz graficz-
ne modelowanie wymiaréw obliczanego budynku (rozpietosci stropow, szerokosci scian i filaréw, wysokosci scian, otworow
okiennych i drzwiowych oraz wysokosci dachu).
® Mozliwos¢ okreslenia obciazen dziatajacych na konstrukcje budynku:
- statych
- zmiennych $niegiem (graficzny wybor stref obcigzenia sniegiem)
- zmiennych wiatrem (graficzny wybor stref obcigzenia wiatrem)
- technologicznych i od $cianek dziatowych
® Zestawienie wszystkich przyjetych obciazen prezentowane jest graficznie w postaci tabelaryczne;j.
® Mozliwos¢ przeprowadzenia petnej analizy statyczno-wytrzymatosciowej (wyznaczanie mimosrodéw obcigzenia, wyznacza-
nie wspotczynnikow redukcyjnych nosnosci, sprawdzenie nosnosci $ciany) dla:
- $cian zewnetrznych i wewnetrznych
- filaréw miedzyokiennych i miedzydrzwiowych
- docisku pod belka nadprozowa i zelbetowej belki nadprozowej

2. Obstuga programu

Program zostat zaprojektowany do intuicyjnego wprowadzania danych niezbednych do przeprowadzania obliczen a nastepnie
do petnej prezentacji wynikéw wraz z mozliwoscia ich wydrukowania. Interfejs programu zostat podzielony na klika blokéw.
Ponizej przedstawiono schemat funkcjonalny programu.
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Gérna belka menu umozliwia wykonywanie podstawowych operacji na dokumentach programu.

Lewa belka boczna zawiera ,$ciezke” analityczng wykorzystywana przy przeprowadzaniu analizy. Elementy tej belki bedg sie
stawaty dostepne w ramach podejmowania ustalen i decyzji przez uzytkownika oprogramowania. Element,nastepny” staje sie
dostepny dopiero po poprawnym wprowadzeniu danych w elemencie ,poprzedzajagcym”.

Gtoéwny ekran programu zawiera ustalenia dokonywane przez uzytkownika w ramach danego etapu. Po wypetnieniu wszystkich
koniecznych danych uzytkownik musi klikng¢ na przycisk ,dalej” w celu przejscia do kolejnego etapu obliczen. Jezeli autorzy
programu uznali to za konieczne w ekranie tym pojawiaja sie réwniez opisy i objasnienia dotyczace obliczanych i zaktadanych
wartosci.



3. Model budynku — dane budynku
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Na tym ekranie uzytkownik wprowadza podstawowe dane opisowe, ktére zostang wprowadzone na wydruku z prezentacjg
wynikow obliczen. Uzytkownik moze wpisa¢ w pola edycyjne informacje umozliwiajgce stworzenie poprawnej dokumentacji.

4. Model budynku — materiaty konstrukcyjne Xella
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Na tym ekranie uzytkownik dokonuje wyboru dostepnych w ofercie firmy Xella materiatéw, ktére zamierza uzy¢ w projektowa-
nej konstrukgji. W programie zaimplementowano kompletne bazy materiatowe a uzytkownik podejmuje decyzje na zasadzie
klikania w celu wybrania odpowiednich opdji.



5. Model budynku — parametry obiektu

m Kalkulator inZynierski obciazZen i nosnosci Scian wykonanych z blokow SILKA | YTONG

=101 =

/ella

n [Model Budynku
= dane budwnku

materizhy konstrukcyine xella

LR EFETIEC G DR

Cecha sprefystosc mura sciany zewnstrznej

T Wiysokoid iciany w Swietle stropdw pod obcizzeniern dhugatrwahem,
= Chriggenia 270 [cm] Dla murdwe wiykonarych na zaprawie fry == 5 [MPa]
- ag,m= 700
wysokoéd okna wg danych producenta
[150 [cm]
] Cecha spredystode muru Sciamy wewnetrzne
rysokoid abwara drawiowego pad obchieniem dhugetriabym. )
220 [cm] Dla murdse wykonanych na zaprawie fry == 5 [MPa]
- ag,m= 700

wg danych producenta

Analizy wytrzymatosciowe

iysokosd dachu w kalenicy

echa spredystodcl murd Scian zewnetrzne] i wewnetrzne]
S0 [cm] ez ! 1 ! 1

pod obcigzeniern doraznym dla murdw wykonamych na
zaprawie b, ==& [MPa]

"""""""""" .= 1000
m  Analiza skatyczno- h
wytrzymatosciowa belki
nadprozowej — F
Caedciowy wspdhczyninik bezpieczeristwa vy
Catkowita iloi¢ kondygnacii obiektu bez dachu dla obliczenia wytrzymatoici obliczeniowej muru

’4— 17

Na tym etapie uzytkownik wprowadza podstawowe dane dotyczace parametrow geometrycznych projektowanego budynku/
konstrukcji. Definiowanie odbywa sie za pomocg okreslenia rozmiarow budynku, typu dachu oraz ilosci kondygnaciji.

6. Model budynku — schemat budynku
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W programie zastosowano schemat statyczny obcigzen wystepujacy w wiekszosci przypadkéw przy projektowaniu tego typu
konstrukgcji. Uzytkownik definiuje wartosci rozpietosci poszczegélnych elementéw schematu poprzez podanie wartosci w od-
powiednich polach. Po wprowadzeniu tych warto$ci mozna zobaczy¢ aktualny schemat po nacisnieciu przycisku ,rysuj”. Pro-
gram nie pozwoli uzytkownikowi na wprowadzenie btednych wartosci rozpietosci elementéw schematu (btednych matema-
tycznie lub w stosunku do przyjetego modelu obciazen).



7. Obciazenia state
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Przy definiowaniu obciagzen statych uzytkownik moze wybrac typowe materiaty obcigzeniowe z listy rozwijalnej lub wprowadzic¢
wiasne. Poprzednio zdefiniowane materiaty konstrukcyjne Xella sa oznaczone w czerwonych ramkach i nie mozna ich na tym
etapie projektowania usunaé. Inne materiaty obcigzeniowe moga by¢ przez uzytkownika dowolnie dodawane lub usuwane.
Operacje te mozna przeprowadzac przy pomocy przyciskow i ikon znajdujacych sie na gtéwnym ekranie programu. U dotu
ekranu znajduje sie podsumowanie/zestawienie wprowadzonych obcigzen statych.



8. Obcigzenia $niegiem stropodachu
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Obcigzenia $niegiem stropodachu wprowadza sie poprzez podanie parametréw dotyczacych rodzaju i uktadu geometrycznego
dachu a nastepnie zdefiniowanie wysokosci nad poziomem morza oraz wynikajacego ze strefy klimatycznej strefy obcigzenia
$niegiem. U dotu ekrany program prezentuje obliczong wartos$¢ obliczeniowego obcigzenia stropodachu sniegiem.

9. Obcigzenia wiatrem stropodachu
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Analogicznie do przeprowadzanych obliczen dotyczacych obcigzenia sniegiem, uzytkownik w programie wprowadza parame-
try dotyczace obcigzenia konstrukcji wiatrem. W tym celu nalezy zdefiniowac wspétczynnik ekspozycji, klimatyczng strefe ob-
cigzenia wiatrem oraz okresli¢ dtugosc¢ krotszego boku podstawy budynku w celu wyznaczenia wspotczynnika aerodynamicz-
nego. U dotu ekranu prezentowana jest obliczeniowa wartos¢ obliczeniowego obcigzenia wiatrem $ciany budynku.



10. Obcigzenia technologiczne stropdw i obcigzenia
zastepcze od Scianek dziatowych
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= wyrniarowanie zbrojenia na
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podglad rapartu

W kolejnym etapie definiowania obcigzen uzytkownik wskazuje obcigzenia technologiczne stropdw oraz zastepcze obcigzenia
od $cianek dziatowych dla przyjetego ciezaru scianki razem z wyprawa. Wartosci tych obcigzern wyznaczane sa na podstawie
normy PN-82/B-02003. Uzytkownik wskazuje dane wartosci poprzez wybranie odpowiednich opcji. U dotu ekranu prezentowa-
na jest obliczona wartos¢ obcigzenia technologicznego zmiennego.



11.Inne obcigzenia uzytkownika
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W kolejnym etapie uzytkownik moze wprowadzi¢ inne nie uwzglednione we wcze$niejszych polach obcigzenia dotyczace: stro-
podachu wentylowanego, stropu kondygnacji, sciany zewnetrznej oraz wewnetrznej. Nazwy i wartosci tych obcigzeh mozna
definiowac po wybraniu przycisku,+"i wpisaniu danych obcigzenia. U dotu ekranu prezentowane s sumaryczne wartosci tych
obcigzen.

12. Suma obcigzen obliczeniowych
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Kolejny element menu to prezentacja zbiorcza zdefiniowanych w programie obcigzen. Na tym etapie uzytkownik moze zoba-
czy¢ wszystkie poprzednio zdefiniowane wartosci obcigzen w formie czytelnej tabeli. Aby zmieni¢ wartos¢ obcigzenia nalezy
wréci¢ do menu ktére definiuje je w sposéb precyzyjny (menu wczeéniejsze).



13. Analizy wytrzymatosciowe - $ciana zewnetrzna
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= Filar migdzydrzwiowey imogrdd w strefie £rodiome e = ME2TE20+ 020/ 13376 +001=0024 ey =002 [m]
" e =027 Mo+ by, 00 N + &
0 el ity wr; ole nsi:(i re:'iuﬂk [::3 nojénoéci
wytrzymatosciowa belki L z_vn - L —
nadprozowe] Mt = Ph " P2 " hee hgf=1"1" 285 hatf = 2.85 [m]
SmukbosE Soi 285 /02d hafft=11.28
» docisk pod belka nadproza s, zew. 5 mulf tosc s eff
+ dacisk pod belka nadpraza s, wew, i
ocik poc heanachrosa s wew I oy, PN-B-03002, tabela 16, skt 30 i=0.45, 0 =063 o, = 066
= wymiarowanie zbrajenia na M
icinanie dla fciany zewnetranej A - 0,062 hee [
= wymiarowanie zbrojenia na Pp=11-2— @2 e — » =t_e Cl_
icinanie dla Sciamy wewngtrznej 0,73-1,17 Tm c.
O Rt wspdtczynnik Py przyjeto:1
= podglad rapartu

Program umozliwia przeprowadzenie przeprowadzenia petnej analizy statyczno-wytrzymatosciowe;j tj. wyznaczanie mimosro-
déw obcigzenia, wyznaczanie wspétczynnikoéw redukcyjnych nosnosci, sprawdzenie nosnosci sciany dla scian zewnetrznych.
Na tym etapie prezentowane sg zestawienia obliczen oraz uzytkownik informowany jest o wynikach (spetnienie lub nie spetnie-
nie warunkéw normowych). Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie prezentowana jest w kolorze niebie-
skim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien poprawi¢/zmieni¢ materiaty,
ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



14. Analizy wytrzymatosciowe - filar miedzyokienny

FA xalkulator inzynierski ob nosnosci scian =11

Jella

Model Budynkyu
dame budynku

materizhy konstrukcyine xella

Dane materiatome

parametry abiskiu
sehernat Budynku

Er, - dorazny modut sprezystodei murg 5.2 [#Pa]
= Obrigzenia
Ep, - modut spregystesei betonu 27 [GPa]
= stafe
[T — hd ateriat konstrukeyjny na zaprawie fi == 5 [MF a] SILKA E24
= Zniegiem grubesé = 240 [mm]
= wiatremn
= technologiczne i zastepcze od ObcigZenia pionowe z pasma o zadanej szerokosci E + Df2 + Gf2 = 1.5+ 0.9/2 4+ 1.2/2 = 2,55 [m]
scianek dzistowwnch
= inne Obcigzenie stropedachem 41,31 [kN]
= suma obcigery
A Obcigzenie strapami 19426 [kN]
m  Analizy wytrzymatosciowe
— Obcigzenie wieficami zelbetoanymi 0.1 [kM]
= fciama zewnetrzna
| SEIE T 2 BRI ST CigZar fcian zewngtznych G411 kM)

iciana wewnetrzna

ObciaZenie sciany w przekroju nad stropem najnizszej kondvonacii Hag  329.78 [kN]
Filat rrigdzy drzwicwy

= Analiza Stat{’CZ”O' Ciggar sriany rozpatrywane] kondygnaci
wytrzymatosciowa belki
nadprozome]
MNad stropem 18.35 kM)

docisk pod belkg nadproza s, zew,
docisk pod belk g nadproza s, wewe, N potouie wysokodel Sciany 918 [kN]
whyrniarowanie zbrojenia na

icinanie dla fciany zewnigtrzne]

Ohcigzenie od wiatru dla E + DJ2 + Gf2 = 2,55 [m]

wyrniarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany wewnekrzne

Raport Obeigzenie zmienne wiatrem 1.12 kMM

podglad rapartu

m Kalkulator inzynierski obciazen i nosnosci scian wykonanych z blokow SILKA | ¥TONG = |E||5|

Jella

Model Budynkyu
dane budynlku

materishy konstruloyine xella

i Keo=Em " Jogfheg i
= parametry obiektbu
Moment v stropie Mst= (1.5+00/2+1.2/2)78.467 62/ 12 hst = 6475 Mm]
= schernak budynku
. Met= 7 Ng ot ™ L/ 12

= Obcigzenia homent w Szianie od stropu hlsc = 085~ GATE 3157 (27 315+ 3.23) hilsc = 18.2 MHm]
. state Mg = 0887 by ™ g /02 7 bop + by
[T — homentw Scianie od wiatru blyyg = 1.12 7 2,857 /16 biygyg = 1057 [kNm]

= Ehiegierm My = g ™ heg? S 16

o e Dblicze'n_io'm!a sita pionowa w Po{ouuie Mg = 3206 [kN] Mg = 2206 [WN]

e - 3 wnsokodei foiany rozpatnanane)
= Eec rologiczne i zastgpoze o kondyan acji
srianek dzishownrch —
- Mimosrad w strefie podporowej ep = (182 +0.57)/329.75 + 0.01 27 = 0.0669 [m]
= Inne
Eciner 85 = (Moo + Myg) i Hag+ ey

" sdma ohcigeen Mimograd wstrefie Zrodkowei e =027 182 + 0571/ 3206 + 004 = 0.023 e = 0.022 [m]
m Analizy wytrzymatosciowe e = 0027 Mg+ M) F Nng + 25
« fciana zewnetrana Wspdlezynniki redukcyine nosnosci
A REr e e hett= ph " P2 " hso hett=17 17285 het = 2.85 [m]
= iciana wewnetrzna Smuktods Sciamy 2.35/0.24 hagft=1132
u filar rigdzydrzwiowy hagt it

b PM-B-02002, tabela 16, str. 20 W=045 p=0862 b, =068

Analiza statycznc- dla e =700 howit=1188 o ft=041

wytrzymatosciowa belki 5

& . by=1-27 it -p =
nadprozawe] = e o= (1.2 o7 u h - 0,063 _heg [1
- - Sprawdzenie nosnosc ~m t b= I A= T a
= docisk pod belky nadproia s, zew, Y 0,73 - 1,17 tm 0 ;
= dacick pod belky nadproza 5. wew, d= R/ ¥m ==
= wymiarow anie zbrojenia na = g ™ 2% 8 e =00 o Mmrd = EARE Y

icinanie dla fciany zewnstrznej

wyrniarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany wewnekrzne

wspdtczynnik py, prayjeto:l

Raport wspatczynnik n, przyjeto:1

podglad rapartu

Program umozliwia przeprowadzenie przeprowadzenia petnej analizy statyczno-wytrzymatosciowe;j tj. wyznaczanie mimosro-
déw obcigzenia, wyznaczanie wspétczynnikdéw redukcyjnych nosnosci, sprawdzenie nosnosci sciany dla filaru miedzyokienne-
go w Scianie zewnetrznej. Na tym etapie prezentowane sg zestawienia obliczen oraz uzytkownik informowany jest o wynikach
(spetnienie lub nie spetnienie warunkdw normowych). Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie prezen-
towana jest w kolorze niebieskim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien
poprawié/zmieni¢ materiaty, ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



15. Analiza wytrzymatos$ciowa — sciana wewnetrzna

=101

/ella

FA kalkulator inzynierski obciaze

n Model Budynku
dane budynku

materishy konstrulcyine xella

Dane materistows

parametry abiekbu

schemnat budynku

Ep - dorazny modut sprezystodel muru 5.2 [#Pa]
= ObcigZenia
Ep, - modut spresystoici betonu 27 [EFa)]
= shate
[— b ateriat konstrukeyjny na zaprawie f, == 5 [MP a] SILkA E1S
« iniegiem grubosé = 180 [mm]
= wiatrem
= technologiczne i zastepeze od ObcigZenia pionowe z pasma o szerokosc C =1 [m]
Scianek deighownrch
= inne Obeigzenie stropodachem 20.7 ]
= suma obcigzer
= o Obeigzenie stropami 13966 [MH]
n Analizy wytrzymatasciowe
— Obcigzenie wiehcami zelbetonnymi 287 kN]
» iciana zewnetrzna
= filar migdzyokienmy Cigzar fcian wewngtzmych 31.01 K]
® dhare) wigaingiring ObciaZenie sciany w przekroju nad stropem najnizszej kondyonacii Hag 203.34 [kN]
w filar migdzydrawiowy
= Analizs stat;jczno- Ciegar sciany rozpatrywane] kondygnaci
wytrzymatosciowa belki
nadprozomej
Mad stropem F.75 [kN]

daocisk pod belk g nadproga s, zew,
docisk pod belkg nadproza 5. wew, W potowie wysokode Seiany 388 [kH]
wyrniarow anie zbrojenia na

icinanie dla fciany zewnetrzne]

wymiarowanie zbrajenia na
icinanie dla ciany wewneatrzne]

podglad raportu

m Kalkulator inzynierski obciazen i nosnosci scian wykonanych z blokow SILKA | ¥TONG = |E||5|

Jella

Model Budynkyu
dane budynlku

materishy konstruloyine xella

- Kep=Em " deg! b %
= parametry obiektbu e =m_=se’ lan - ——
= schernat budyriku LiemmenieyEiEeia Mgt =17 (8.45 (8- 5<))/ 12 bzt =775 fWm]
Mo = © 7 (Np g™ (A2 - F201 12
= Obeazenia Moment w Scianie od stropu M., = 77670857 0,80 /(033 + 127)" 2) Mg, = 1.26 [Nm]
. stake Meg = Moy ® 0.85 % Koo / (Ko + K * 2)
= zmienne Obliczeniowa sita pionowa w potowie g = 199.47 [kN] Nipg = 199.47 [kN]

wrysokoscl Sciany rozpatnanane] kondygnacji

= Ehiegierm

e Wspdlezynniki redukeyjne nosnosci

- technologiczne | zastepeze od himosrid w strefie podporowej e = (136 / 20234+ 0.01 &2 = 00157 [m]
scianek dzishownyrch ey = bl i N i+ ey

g himograd w strefie Srodkomej e =027 1367/ (203.34 - 3830+ 0.01 =0.011 e, =0.011 [m]

em=(0.2% M)/ Npg + 25

= suma obcigery = e = R
Wspolezynniki reduk cyjne nosnosci

Analizy wytrzymatasciowe

haff = Ph ™ P2 ™ heg hegf=1717285 haff = 2.85 [m]
= friana zewngtrana Smuktodd dciany 2.85/0.13 e ft= 1583
= filar migdzyokienimy hegr d
OISl A A EWTIE FETiE) ¥ m PN-B-0300Z, tabela 16, =tr. 30 h=06 p=082 b =063
= filat migdzydrawiowy d13 dipeg = 700, hetf t= 1583, e ft=0.06
= fnaliza statvezno- Op= =2 gplit 5 2 A - 0,063 h 1
wytrzymatosdtiowa belki Sprawdzenie nosnoq Iy, = {1 s Tm) e ye—— = teFF \f o
nadprozowe fa=fi/vm (@28 = i, 17Tm S8 MPa]
= docisk pod belky nadproza s, zew, Hmrd = ®m "C 17 1y LI I ° ° =42 [hiN]
= docisk pod belky madproda 5. wew, Hopg= o " LRt 1y Hog=0.817170.18 " 2.06 Hzpg = 0.4325 [MN]
= wymiarowanie zbrojenia na Obeigzenie Seiany Ny g 203 34 [N] s

icinanie dla fciany zewnstrznej

wyrniarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany wewnekrzne

wspdatczynnik py, prayjeto 1

Raport wspitczynnik n, przyjeto:1

podglad rapartu

Program umozliwia przeprowadzenie przeprowadzenia petnej analizy statyczno-wytrzymatosciowej tj. wyznaczanie mimosro-
déw obciazenia, wyznaczanie wspétczynnikéw redukcyjnych nosnosci, sprawdzenie nosnosci $ciany dla scian wewnetrznych.
Na tym etapie prezentowane sg zestawienia obliczen oraz uzytkownik informowany jest o wynikach (spetnienie lub nie spetnie-
nie warunkéw normowych). Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie prezentowana jest w kolorze niebie-
skim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien poprawi¢/zmieni¢ materiaty,
ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



16. Analiza wytrzymatosciowa - filar miedzydrzwiowy

FA xalkulator inzynierski ob

=101

Jella

n [Model Budynku
dane budynku

materizhy konstrukcyine xella

Dane materistowe

pararnetry obiskiu

schemnat budynku

Ep, - dorazny modut spredystodei murg 5.2 [¢FPa)
= (bciggenia
Ep, - modut spregystadei betanu 27 [&Pa]
= shafe
[— i ateriat konstrukeyjny na zaprawie f, == & [MFP a] SILkA E12
= Zniegiemn grubogé = 180 [mm]
= wiatremn

= technologiczne i zastepcze od Obcig#enia pionowe z pasma o zadane] szerokosci E + Gf2 + DJ2 = 2,55 [m]

Scianek dzigbownrch

= inne

Obeigzenie stropodachem TE.73 [kN]
= surna obcigrer
Obcigzenie strapami 35614 [kN]
n Analizy wytrzymatosciowe
— Obcigzenie wieficami Zelbetownmi TAT [N]
= iciana zewnetrzna
w filar miedzyakienmy Cigzar foian wewnetzmych 52.54 [kN]

driana wewnetrzna Obciaz

ie sciany w przekroju nad stropem najnizszej kondyonacji Hag  491.99 [kN]

L el

Analiza statyczno-
wytrzymatosciowa belki

CigZar stiany rozpatrywane] kondygnaci

nadprozomej
MHad stropem 12.19 kN
= docisk pod belk s nadproza s, zew, i il
= docisk pod belky nadproza s, wew, W potowie wysokode Soiany 5.009 [kH]

wyrniarow anie zbrajenia na
fcinanie dla fciany zewnstrznej

wymiarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany wewnetrzne

Rapork

podglad raportu

Fd xalkulator =1l

Jella

nosnosci scian wykonanych z blokdw SILKA | YTONG

n [Model Budynku
dane budynku

materizhy konstrukcyine xella R Cal me e e o Cap e e
K= Ep ™ da/Lgily=A=6 [mD
Szhawnost Sciany

Kee = Em " dea { hee

parametry abiekbu

Ks = 5200 * 0.0007 /2 85 Kgp = 1.33 [WNm]

schemnat budynku

= (bcigzenia -
Moment v stropie M= (1.5 + 0002 + 1.20207 (2.496 (52 - 5207 12{Mg = 19.70 kNm]
. shake Mot = (E + /2 + G/2)7 (N o™ (A2 - F2y)/ 12
= zrnienine hdoment w Scianie od strapu M= 187970857 1.33 /([1.33 +3.23)" 2) blzp = 2.45 [KHm]
= iniegiem Moy = Mg ™ 085 7 K, F T, + 41" 21
= wiatram Obliczeniowa sita pionawa w patowis Mg = 49850 [kN] Mg = 4250 kN]

wrysokosel fciany rozpatnavane] kondygnacji

techrolagiczne i zastepeze od

Ecianek dzistowych Mimosrad v strefie podporowe| ep =245 /491.99)+ 0.01 &2 = 0,015 [m]
= inne ep = Mzp ANz g+ 25
- suma obcigzer: Mimosrad w strefie Srodkowej em = (027 245/ (491.99 - 5.09)+ 0.01 e =0.011 [m]
" zn em =027 MO/ Npg+ &
n Analizy wytrzymatodiome PP sel_-md__%a R
P wynniki redukcyjne nesnosci
. sclana.zewngtrzna hatt= ph " f2 " heg heg= 1717225 hafi= 2,85 [m]
+ flar migdzyokienny Smuldos Sciany 285 /0.1 hagi 1= 15.53
» iciana wewnetrzna hagi /1
= el &g PM-B-0200Z, tabela 16, str. 20 w=0.06 p=081 b, =063
= Analiza statyezno- dla agpo = 700, hagdt= 1583, ey /t = 0.06
wytrzymatosciowa belki Pp=1-27epit
Lt — g 2 ) - 0,063 hee [T
nadprozowe] Sprawdzenie nosi Op=11-2 tm e W= B = eff | =
+ doc 22 5. zew, 4= ! m t Ocoo  |aa MP
docisk pod belkg nadproza s. zew 4= T/ vm 0,73 - 1, l?T c [MFa]
» docisk pod belka nadproza s, wew, Nrrd=®m “E* 171 G208 [MN]
= wymiarowanie zhrojenia na Hag=d2"E*t7 1y Moy = 0837 1.5 7 0,18 " 3.06 Noq = 06523 [MH] u

dcinanie dla fciany zewnstrznej

wymiarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany weawnatrzne

wspdtczynnik py, preyietoil

Rapork

wspdtczyrnik oy pravieto:1

podglad raportu

Program umozliwia przeprowadzenie przeprowadzenia petnej analizy statyczno-wytrzymatosciowe;j tj. wyznaczanie mimosro-
déw obcigzenia, wyznaczanie wspotczynnikow redukcyjnych nosnosci, sprawdzenie nosnosci sciany dla filaru miedzydrzwio-
wego w Scianie wewnetrznej. Na tym etapie prezentowane sg zestawienia obliczen oraz uzytkownik informowany jest o wy-
nikach (spetnienie lub nie spetnienie warunkdw normowych). Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie
prezentowana jest w kolorze niebieskim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik
powinien poprawi¢/zmieni¢ materiaty, ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



17. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
belki nadprozowej w scianie zewnetrznej -
sprawdzenie docisku pod belka nadproza

=101

Jella

Model Budynkyu
dane budynku

materishy konstruloyine xella

Dane matetistows

parametry obiskiu

= schemat budynku Er, - dorazny modut sprezystodei murg 5.2 [#Fa]

= Obrigienia Ep, - modut spredystoiei betonu 27 [#Fa]

= shake hd ateriat konstrukeyjny na zaprawie fp == 5 [MF a] SILkA E2S

= Zrnienine grubosé = 240 [mm]
0 STElEm Obliczeniowa wytzym atodé mur fy 32.06 [MFa]
= wiatremn

technalogiczne i zastepcze od

ek e i ObrigZenie pionowe nad stropem z pasma o zadanej szerokosci E + G2 + DJ2 = 2.55 [m]

= inne

Obecigzenie stropodachem 41.31 [kM]
= suma obcigery
= o Obeigzenie stropami 19426 [MN]

u Analizy wytrzymatosciows

— Obcigzenie wieficami zelbetonnymi 0.1 ]
= iciana zewngtrzna
= filar migdzyokienmy Cigzar scian zewngtznych 2411 [kM]
0_HEETE GRS Obeiaz &ciany w przekroju nad stropem Hag 329.78 [kN]

filar rrigdaydrzwicwny

»  fnaliza statyczno- Dhugoid oparcia nadproza na dcianie Lop
wytrzymatosciowa belki 0,15 [m]
nadproome]

Feakcia z belki nadproza

alelelbld mieiel el pEle mlier 2
docisk pod belkg nadprosa s. wawe,

Obeigzenie ze stropu 25.39 NSm]
= wyrniarowanie zbrojenia na
icinanie dla Sciamy zewnietrznej CigZar muru 475 kHim]
= wymniarowanie zbrojenia na Cigzar wiefica i nadproza 1.92 [kN/m]

cinanie dla fciany wewnekrzne

ObciaZenie nadproZa 32.13 [kNim]
Rapork
Reakcja z belki nadproza Ni,d 19.28 [kH]

podalad rapartu

n [Model Budynku
dane budynku

raterishy konstruloyine xella

0 pereey e Pole przekroiu filara A Ae= 157024 A= 0,36 [
= schernat budynku A= ETH
m Chrigzenia Dtugodé efekbanna Log Leff=27 057052+ 0.15 Lag = 0,93 [m]
e Lefi=h" 0.57 307 + Lop ;
e Efelchnn e 20Ie prekroju Agg Fag=0837 024 Aag = 022 [m7]
= Eniegiem Aot = Logi” ¢
Fole obeigzone reakeia nadproza Ay Ap=01570.29 Ap = 0.04 [md]
= wiatram _ -
e 3 Ap=Lop ™t
v e Srednie naprezenie Soiskaiace wiilame  Napg = 32075 /036 + (2639 + 198)/0.24 Napg, = 1030.11 [Fa]
SR Hang = Mg § g+ (0bogron + Cond it
0 3 Lokalne naprezenie Soisajace 74 = 19.28 /0.04 + 1030.11 aq = 1565.52 P a]
= suma obcigier) T4 = Njg £ Ap + Napg
m Analizy wytrzymatosciowe iytrnymatosE obliczeniona murm na docisk (f44= 3067 (1.5- 117004 /0.22) fqq = 90352 WFa]
= iciana zewnshrzna il = e 1= U022, o)
fqq = 1.257 1, fyq= 1257206 fqq =282 [MFPa
= filar rigdzyakienmy o _ . o ol el L l
fyg=1.2571fy

iciana wewngtrzna

Ty = 1.57 <=fyq = 3.82
Wytrzymato$¢ na docisk pod belka nadproZa jest spelniona

filar rrigdaydrawicwny

Analiza statyczno-
wytrzymatosciowa belki
nadprozomej

alelelbled meie el e el 2
docisk pod belkg nadproza s, wew,

wyrniarow anie zbrojenia na
dcinanie dla fciany zewnstrznej

wymiarow anie zbrajenia na
icinanie dla fciany weawnatrzne

Rapork

podglad raportu

Na podstawie wczesniej zdefiniowanych danych projektowanego budynku (wymiary, budowa, obciagzenia) oraz po podaniu
dtugosci oparcia nadproza na $cianie mozna sprawdzi¢ warunek spetnienia kryterium wytrzymatosci na docisk po belka nad-
proza w $cianie zewnetrznej. Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie prezentowana jest w kolorze niebie-
skim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien poprawi¢/zmieni¢ materiaty,
ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



18. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
belki nadprozowej w scianie wewnetrznej -
sprawdzenie docisku pod belka nadproza

=101

/ella

Madel Budynkyu
dane budynku

materishy konstruloyine xella

Dane matetistows

parametry obiskiu

= schemat budynku Er, - dorazny modut sprezystodei murg 5.2 [#Fa]

» Ohbcigzenia Ep, - modut spregystodci betonu 27 [&Fa]

= state hd ateriat konstrukeyjny na zaprawie fip == 5 [MF a] SILKA E1S

= zmienne grubosé = 180 [mm]
0 Sl Obliczeniomwa wndeym atosé murn fy 2.06 [MFa]
= wiatrem

technaologiczne i zastepcze od

ek e i ObrigZenie pionowe nad stropem z pasma o zadanej szerokosci E + G2 + DJ2 = 2.55 [m]

= inne Obcigzenie stropodachem TEIE kH]
= suma obcigery

= o Obeigzenie stropami 366,14 [HN]
m  Analizy wytrzymatosciowe
— Obcigzenie wieficami zelbetonnymi T AT ]
« iciana zewnetrzna
= filar migdzyokienmy CigZzar fcian wewngtzmych 5254 kM]
0_HEET GRS Obciaz &ciany w przekroju nad stropem Hag 491.99 [kN]

filar rrigdzydrzvwicwy

»  Analiza statyezno- Dhugoid oparcia nadproza na dcianie Lop
wytrzymatosciowa belki 0.15 [m]
nadprozomej

Feakcia z belki nadproza

daocisk pod belk g nadproga s, zew,

atelelif 14| mejm| ol e el o A,

Obeigzenie ze stropu 4555 NSm]
= wyrniarowanie zbrojenia na
icinanie dla Sciamy zewnietrznej CigZar muru 1.44 [kHim]
= wymniarowanie zbrojenia na Cigzar wiefica i nadproza 1.42 [kN/m]

feimanie dla fciamy wewnetrzne

ObciaZenie nadproZa 49.48 [kHim]
R.apork
Reakcja z belki nadproza Ni,d 29.69 [kH]

podglad raportu

m Kalkulator inZynierski obci i $nos n wykonanych z blokdw SILKA | YTONG

n [Model Budynku
dane budynku

materiahy konstrukcyine xella

0 (pevey de Fole przekroju filara Ag A= 157018 A= 027 [md
+ schemat budynku Ae= Bt
m Ohrigzenia Dtugosé efekbauna Lag Lefi=27 %057 058+ 0.15 Lett =093 [m]
n shafe I;ff=h"0.5l" tu(SD:fL;p A, 0837018 A, @il
e elhywne Eo 2 przekroju Agg aff = 0 7 eff = 0. [m7]
= Eniegiem Aeft= Leti "t
Fuole obeigzone reakeia nadproza Ay Ap=01570.18 Ap =003 [m3
= wiatrem = =
T 3 Ap=Lop ™t
L ”ic“jg'_:;‘e'zf FPEEE Srednie naprezenie fvisajace w filaze Napg = 491.99 /0,27 + (46.55 + 1.48)/0.18  Napg = 2089.08 [Fa]
lalaiidhiinae b Mang = Mg § B+ (Obggron + Cond it
0 3 Lokalne naprezenie Soiskajace o4 = 20.60 /0.03 + 202008 aq = 3188.53 kPa]
= surna obeiger) T4 = Njg # Ap + Napg
n Analizy wytrzymatosciowe Wiytrzymatess obliczeniowa mury na dosisk T34 =306 " (1.5- 1.17 0,02 /017 fqq = 90452 WFa]
= iciana zewnghrzna il = e 8= U080, et
tqg = 12571 fag= 1257206 tqq =382 [MPa
w filar misdzyakienmy . _ . o e el r 1
tqq=1.25"14

iciana wewnetrzna

T = 319 <=Fyq = 3.82
Wytrzymalos¢ na docisk pod belka nadproza jest spelniona

filar rrigdaydrawicwny

Analiza statyczno-
wytrzymatosciowa belki
nadprozowej

docisk pod belk g nadproza 5. zew,

alelelbled mmiel il ple i) o
wymiarowanie zbrajenia na
icinanie dla fciany zewnstrznej

whymiarow anie zbrojenia na
icinanie dla Sciany wewnetrzne]

Raport

podglad raportu

Na podstawie wczesniej zdefiniowanych danych projektowanego budynku (wymiary, budowa, obcigzenia) oraz po podaniu
dtugosci oparcia nadproza na scianie mozna sprawdzi¢ warunek spetnienia kryterium wytrzymatosci na docisk po belka nad-
proza w Scianie wewnetrznej. Jezeli warunki normowe sg spetnione informacja o tym fakcie prezentowana jest w kolorze niebie-
skim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien poprawi¢/zmieni¢ materiaty,
ktore przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



19. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa belki
nadprozowej w $cianie zewnetrznej
- wymiarowanie zbrojenia na scinanie

Model Budynkyu
dane budynku

materishy konstruloyine xella

Dane geomekryczne

parametry obiskiu

= schemat budynku Zastosowana bedzie nastepujaca ksztaltka: YTOHG U 24 Srednica zbrojenia dolnego &1
» Obrigzenia Szerokodt 240 [mm] 2% 12 [mm]
n shake [t estd AT [ Eredrica zbrojenia gérnego &3
EpET—s Szerokosi belli v keztattce: b= 140 [mm] P [mm]
- Zriegiem tysokose belki w keztattee: dq = 450 [mm]
2 wli:rer:w 7 Otulenie dolne aq i gdme az zhrojenia peyjmujemy state 20 [mm]
=k i i zash
;cicanr;ic::lgzlicai;‘:v;rz;s SEESS lifysokodt uibteczna przekraju d = dq - 20 [mm] = 130 [mm]
- Grubodé mury tuynika z zastosowanego materiatu kanstrukeyjnego i wenosi 240[mm]
= inne
+ suma obcigzen Rozpistost belki nadprozowe] w amietle abworg: 1= 1.2 [m]
= o Rozpigtosé efekbnuna belki nadprozowej lag=1.057 1.2 = 1.26 [m]
m  Analizy wytrzymatosciowe

Obcigzenie liniowe nadproza: 32.13 kN * m]

iciana zewnetrzna

Dane materiatows

Filar rigdzyakierny

iciana wewngtrzna

: : Klasa betaru Stal ma zbraojenie ghiwne Skal na zbrojenie strzernion

« filar n?ledzvd"w'ow" Bz = [T, 3455 = [0, Ssb =
= Analiza skatyczno-

wytrzymatosciowa belki Beton: B20

nadpradawe] fytrymatosE obliczenioma felbetu na fcisiania, fo4: 106 [MF a]
« docisk pod belk nadproza 5. zew. iytrrymatosé obliczeniowa zelbetu na rozeigganie, fyg: 0.87 [MFPa]
« docisk pod belka nadproza 5. wew. Whytrzymatess charakterystyczna betonu na sciskanie, fy,: 16 [MFa]
n T e e Stal na zbrojenie glowne: A-lll, 34GS

AeinLniis el A R ] tytrzymatode na rozciqganie, fyg: 350 [MPa]
= wymniarowanie zbrojenia na Stal na zbrojenie strzemion: A-0, St0S-b

Seinanie dls feiany wewnstranej Wfytrzymatoe na rezeiaganie, fuygq: 190 [MFa]

ot -
podalyd raportu Przyjgto stzemiona ¢ 6 [mm], dwucigte, w rozstawie 40 [mm]

m Kalkulator inzynierski obciazen i nosnosci Scian wykonanych z blokow SILKA | ¥TONG

ol

= [Model Budynku
= dane budynku
= materizhy konstrukoyjne xella
= pararnetry obiskiu Zafozenie:
5 e e "D wymiarowania zbrojenia scinanego prayieto maksymalne obliczeniowe obcigzenie liniowe,"
m (Obrigzenia Sprawidzenie stanu graniczne go nosnosci - Zginanie i
o shake Zasieq strefy foiskanei saff = (350 7 2.26) /(10,6 7 14) pff = 0.0523 [m]
= zmienne Haff = (g ™ Aeq) /Ty ™ B
- frigED Nofnosé przekraju na zginanie Mpq hlp g = 818 [KH m]
e ATET Mpg=foq™ b ™ xep™ (d-0.57 x4 = 10600 * 0,14 * 0.0533 * (0.13 - 0.5 * 0.0533)
- - hlaksymalne obliczeniowe obcigzenie liniowe qg =57 5158 / 1.267 qq =122 kN/m]
= techrologiczne i zastepeze od B M d |
Scianek daisbownyrch 9d Fid Eff . —— .
- Qg = #.22 [kHim] > 32.13 [kHim] {ObciaZenie nadproZa
= nne
+ sums cheigien Hognosé na zginanie jest spelniona
» Analizy wytraymatosciome Sprawdzenie stanu grani go i-sci
— hlaksymalna sita popeczna Weg =227 126705 Weg = 2887 [N]
= iciana zewnglrzna - -
ol Wad =g 7 i T 0.5
2 W g Ty Nosnosé obliczeniowa na scinanie betonu nie Vg ¢q=0.14°0.13%(0.3571.4770.87(1 2+40°0.01)) |VR4q = 13.83 [kN]
= iciana wewngtrzna zbrajonegoe poprzecznie na cinanie
+ filar migdzydrawiowy Vagq=b® 47 (0367 K® fugg* (12 + 407 pLJ)
m Analiza stats:'c.zno- . Vg = 25.87 WN] == VRgq = 13.83 R
wytrzyrﬁa}os.clowa belki niezbedne jest dozbrojenie belki stmemionami na seinanie
nadprozowe] Moénodé abliczeniowa na éeinanie za Whgz =056 106701470127 0.8 Whgs = 48,75 [N]
= docisk pod belk g nadproza 5. zew., wezgledu na seiseanie betonu przy =ginaniu
= docisk pod belky nadproza s, wew, WRgz=vw fyy b zT0S z=0.87%d=0.12 [m]
n T e T ) w= 067 (1 - fy /250 MPa)=0.56 [MFPa]
inELrle) el e i) Mosnodé obliczeniowa na fcinanie ze WRgz =057 7 (180 /0.4)% 11.7 WRgz = 31.43 [kN]
= wymiarow anie zbrojenia na v : . &
icinanie dla fciany wewnetrane]
" foner -
= podglyd raportu

Na tym etapie uzytkownik ma mozliwos¢ sprawdzenia standéw granicznych no$nosci na zginanie i scinanie dla projektowane;j
belki nadprozowej w $cianie zewnetrznej. Uzytkownik samodzielnie definiuje: Srednice dla zbrojenia dolnego i gérnego, klase
betonu stal na zbrojenie gtéwne i na zbrojenie strzemion. Jezeli warunki normowe sa spetnione informacja o tym fakcie prezen-
towana jest w kolorze niebieskim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien
poprawi¢/zmieni¢ materiaty, ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



20. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa belki
nadprozowej w $cianie wewnetrznej
- wymiarowanie zbrojenia na scinanie

m Kalkulator inzynierski obciazen i nognosci Scian wykonanych z blokow S i = |E||5|

Jella

Model Budynkyu
dane budynlku

materishy konstruloyine xella Dane geometryczne

parametry obiskiu

= schernat budynku Zastosowana bedzie nastepujaca ksztaltka: YTOHG U 17,5 Srednica zbrojenia dolnego & 1
= Ohbcigzenia Szerokosd 175 [mm] 2% (18 [mm]
n shake pEiess AT [ Eredrica zbrojenia gérnego &3
PR Szerokost belki v ksztattce: b = 75 [mm] 5 ’w—[mm]

- Zriegiem iysokose belki w keztattee: dq = 450 [mm]

= wiatremn

Otulenie dolne a4 i gdme ap zhrojenia pEyjmujemy state 20 [mm]
ifysokodé uivteczna przekraju d = dq - 20 [mm] = 130 [mm]
Grubosé mury tuynika z zastosowanege materiaty kanstrukeyjnego i wyenosi 180[mm]

= technologiczne i zastepcze od
scianek dzistowwnch

= inne

Rozpigtosé belki nadprozomej w anietle ohworu: 1= 1.2 [m]
Rozpigtosé efektpuna belki nadprozowej lag=1.057 1.2 = 1.26 [m]
Obcigzenie liniowe nadproza: 99498 kN * m]

= suma obcigery

Analizy wytrzymatasciowe

iriana zewnetrzna

Dane materiztowe

filar rigdzyokierny

iciana wewngtrzna

Klasa betaru Stal ma zbraojenie ghiwne Skal na zbrojenie strzernion
u filar migdzydrawiowy
Ez0 = [A-TII0, R 500 W * A0, St0s-b =
= Analiza skatyczno-
wytrzymatosciowa belki Beton: B30
nadprozowe] fytrzymatosi obliczenioma zelbetu na feisiania, fo4: 16.7 [MF a]
« docisk pod belka nadproza 5. zew, ytrzymatosé obliczeniowa Zelbetu na rozcigganie, f4q: 1.20 [MFa]
« docisk pod bellky nadproza 5. wew, iytrymatoss charaktenstyczna betonu na Sciskanie, fy,: 25 [MFPa]
= wymiarowanie zbrojenia na Stal na zbrojenie glowne: A-lIN, RE 500 W
icinanie dla fciany zewnstrznej tytrzymatode na rozeiqganie, fyg: 20 [MPa]
B R ] e ) Stal na zbrojenie strzemion: A-0, 5t105-b
el ol S s ) Wiytrzymatose na rozciaganie, fggq: 190 [MPa]

ot -
podalyd raportu Przyjgto stzemiona ¢ 6 [mm], dwucigte, w rozstawie 40 [mm]

FA xalkulator =10l

/ella

n Model Budynku
dane budynku

materishy konstrulcyine xella

parametry obiskiu Zatozenie:
"D wymiarowania zbrojenia scinanego prayieto maksymalne obliczeniowes obcigzenie liniowe,"

schemnat budynku

= ObcigZenia Sprawdzenie stanu gr: g0 nosnosei -
 dtak Zasieq strefy Scishanei Hagf = (420 T 4020/ (16.7 7 7 5) g = 013495 [m]
= zmienne Haff = (g " Azq) M (fg ™ B
+ Sniegiem Nosnose przekroju na zginani= Mprg Mg g
SRS MEG = fog ™ b " e ™ 00 - 0.5 7 xep) = 167007 008 701348 " (0.13- 057 0.1348) | = 10.57 [KN m]
hlaksymalne obliczeniowe obciazenie liniowe qq =57 1057 £ 1262 q4 = 53.26 kN/m]

= techrologiczne i zastepcze od

==
icianek deistowych 99 =8"Mpg ! latf

g = 53.26 [kNim] > 49.48 [kN/im] {ObciaZenie nadproZa)

= inne

- suma obciazers Hosnose na zginanie jest spelniona

analizy wytrzymatogriowe Sprawdzenie stanu grani go -

Maksymalna sita popzeczna Weg=53267 1267058 Wog = 22.55 M)
Weg=ag” lggf” 05

Hognosé obliczeniowa na Seinanie betonu nie W 4q=0.0870013%0.2671.4771.27(1.2+4070.04)) | Wgrgq = 17.15 [N]

iciana zewnetrzna

Filar migdzyokierny

= friana wewngtrana zbrejonego poprZecznie na cinanie
u filar migdzydrawiowy VRaq=b® d (0357 kT fyg ™ (12490 % g )
® Analiza statyczno- Vg = 33.55 KNI == Vg gq = 17.15 KNI
wytrzymatosciowa belki niezhedna jest dozhraienia balki stmemianami na Zsinanie
nadproZowe] Hodnodé abliczeniowa na fcinanie ze WRgz=0.547 167 70087012705 WRgz = 3057 [kN]
= docisk pod belkg nadproza s, zew, wzgledu na feiskanie betonu prey zginaniu
= docisk pod belk s nadproza s, wew, WRgz = v fThTZT0S z=087d=012 [m]
» wymiarowanie zbrojenia na w= 067 (1 - fy, ) 250 MPa) = 0.54 [MPa]
Scinanie dla Sciany zewngtrznej Noinoé obliczeniowa na fcinanie ze W4z = 057 *(190/ 0.7 117 VRgz = 1.42 [kN]

LTI T e )
Sl prani e T N E TR P

Rapork

podglad raportu

Na tym etapie uzytkownik ma mozliwos¢ sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci na zginanie i $cinanie dla projektowane;j
belki nadprozowej w Scianie wewnetrznej. Uzytkownik samodzielnie definiuje: sSrednice dla zbrojenia dolnego i gérnego, klase
betonu stal na zbrojenie gtéwne i na zbrojenie strzemion. Jezeli warunki normowe sa spetnione informacja o tym fakcie prezen-
towana jest w kolorze niebieskim, jezeli nie w czerwonym. W razie nie spetnienia warunkéw normowych uzytkownik powinien
poprawi¢/zmieni¢ materiaty, ktére przyjat jako konstrukcyjne dla budynku.



21. Raport — wydruk

P xalkulator inzynierski o

Jella

= [Model Budynku

= dame budynku

= materizhy konstrukoyjne xella
= pararnekry obielkbu A-6[m] z
= schernat budynku B-5[m]
C-1[m]
D-09[m]
* stake E-15[m]
= Zriienne F-5[m]

= Zniegiem G-1.2 [m]

= wiatram

Obrigzenia

= techrologiczne i 2astepeze od
Scianek daisbownyrch | | [

o ol 1 T

= surna obeigier ATy W

Analizy wytrzymatosciowe

= iciana zewngltrzna

= filar migdzyokienmmy
= Eciama wewnetrzna

= filar migdzydrawicwy

Analiza statyczno-
wytrzymatosciowa belki A

nadprczowe] L np L ap L e

e e 7 7

wymiarowanie zbrajenia na

E+D/24G/2

irinanie dla ciany 2ewniatrznej T === == = = =

= wymiarow anie zbrojenia na | I A J | I F I
icinanie dla fciany wewnetrane]

eleiate|kim = elel i)

Po przeprowadzonych obliczeniach uzytkownik ma mozliwos¢ obejrzenia a nastepnie wydrukowania raportu z obliczen, ktéry
zawiera wszystkie ustalenia oraz wyniki uzyskane w obliczeniach.
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